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BT-Burgmann
Mechanical Seals
Gleitringdichtungen
Type BT-RN.NB
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BT-RN.NB

dy min
dg max
d, he

> Single seal

> Balanced

» Conical spring

> Dependent of
direction of rotation

BT-RN.NB

Represents like the BT-RN the traditional
pusher seal. This type of mechanical
seals is easy to install, covers a wide
range of applications and its reliability is
proven by millions of pieces worldwide
in operation. This is a convenient solu-
tion for the widest range of applications:
for clean water as well as food and che-
mical fluids moreover applicable in food
industry. Special feature of the BT-
RN.NB is the balanced design for higher
pressure range. The length is according
to DIN 24960.

BT-RN3.NB

Seal faces out of brazed carbide which
is suitable for media with intermediate
corrosive and abrasive characteristics.

Operating limits

d = 10..100 mm
py = 50bar

vg = 20mis

t = -70..4200°C

BT-RN.NB/-RN3.NB

Item Description

1 Seal face

2 Stationary seat
3 0-Ring

3a 0-Ring

4 Compression spring
] Collar
A
B

BT-RN3.NB

Sleeve on request
Stationary seat with slot for
radial pin on request

BT-RN.NB

Seal face F
Stationary seat B
Rubber parts P
Constr. materials G, F
Standard combination F1BPGF1
BT-N3.NB

Seal face U
Stationary seat U
Rubber parts P
Constr. materials G, F
Standard combination UUPGF

di dp d3 dy dg d7 dg iy N L 3 1y 15 g Iy
10 14 24 26 17 22 3 5650 650 18 43 7 165 4 85
12 16 26 28 19 23 3 50 50 18 43 7 15 4 85
14 18 32 34 21 25 3 565 46 18 39 7 16 4 85
16 20 34 36 23 27 3 565 47 18 40 7 15 4 85
18 22 3% 38 27 33 3 55 51 20 41 10 20 5 90
20 24 38 40 29 3 3 60 H3 20 43 10 20 5 90
22 26 40 42 331 3 3 60 H3 20 43 10 20 5 90
24 28 42 44 33 39 3 60 60 20 H0 10 20 5 90
25 30 4 46 34 40 3 60 60 20 50 10 20 5 90
28 33 47 49 37 43 3 65 65 20 H5 10 20 5 90
30 3 49 51 39 45 3 65 65 20 HH 10 20 6 90
32 38 54 58 42 48 3 65 65 20 55 10 20 5 90
33 38 54 58 42 48 3 65 65 20 55 10 20 5 90
35 40 5 60 44 50 3 65 65 20 55 10 20 5 90
38 43 59 63 49 56 4 75 75 23 62 13 20 6 90
40 45 61 66 51 58 4 75 75 23 62 13 20 6 90
43 48 64 68 54 61 4 75 75 23 62 13 20 6 90
45 50 66 70 56 63 4 75 75 23 62 13 20 6 90
48 53 69 73 59 66 4 8 8 23 72 13 20 6 90
50 5 7 7% 62 70 4 8 8 25 M 14 25 6 90
53 568 78 83 65 73 4 B85 8 26 M 14 25 6 90
55 60 80 8 67 7 4 8 8 25 M 14 25 6 90
58 63 83 88 70 78 4 8 8 25 M 14 25 6 90
60 65 8 90 72 80 4 9 95 25 81 14 25 6 90
63 68 88 93 75 83 4 9 9 26 8 14 25 6 90
65 70 90 9 77 8 4 9 95 25 81 14 25 6 90
70 75 99 104 8 92 4 95 95 28 79 16 25 7 90
75 80 104 109 8 97 4 105 105 28 89 16 25 7 90
80 8 109 114 95 106 4 105 106 28 8 18 30 7 90
85 90 14 119 100 M0 4 105 105 28 87 18 30 7 90
90 9 19 124 105 15 4 105 1065 28 87 18 30 7 90
95 100 124 129 110 120 4 105 105 28 87 18 30 7 90
100 105 129 134 115 125 4 105 105 28 8 18 30 7 90

BT-RN.NB/-RN3.NB Dimensions in mm. Subject to change.

ly corresponds to max according to DIN 24960
MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.
1y entspricht max. gemédB DIN 24960

» Einzeldichtung

> entlastet

> Kegelfeder

» drehrichtungsabhangig

BT-RN.NB

Das besondere Merkmal der BT-RN.NB
ist die entlastete Bauform fiir einen ho-
heren Druckbereich. Diese Gleitringdich-
tung in traditioneller Bauweise deckt wie
die BT-RN ein groBes Anwendungsspek-
trum ab. Sie ist leicht zu montieren und
die millionenfache Verwendung weltweit
spricht fiir die hohe Zuverlassigkeit. Die-
ser Dichtungstyp stellt eine sowohl ein-
fache als auch giinstige Losung fir die
meisten Anwendungen dar: fiir Trinkwas-
ser genauso wie fiir Fliissigkeiten der
chemischen und Lebensmittelindustrie.
lhre Lénge entspricht DIN 24960.

BT-RN3.NB

Gleitringe aus eingeldtetem Karbid, ge-
gignet fiir Medien mit mittleren Korro-
sions- und Abrasionseigenschaften.

BT-RN.NB/-RN3.NB

Pos. Benennung

Gleitring

Gegenring

Runddichtring

Runddichtring

Druckfeder

Manschette

Hiilse auf Anfrage

Gegenring mit Schlitz fiir Ver-
drehsicherung auf Anfrage

Einsatzgrenzen

W ol =

d¢ = 10..100 mm
p; = 50 bar

vg = 20mis

t = -70..4200°C
BT-RN.NB

Gleitring F
Gegenring B
Gummiteile P
Bauwerkstoffe G F
Standardkombination F1BPGF1
BT-N3.NB

Gleitring U
Gegenring U
Gummiteile P
Bauwerkstoffe G F

Standardkombination  UUPGF



Face Materials

Synthetic Carbons

,S0ft" standard face material with best possible
emergency running properties, but only suitable
for media without any solid content.

A Carbon graphite, antimony impreg.
B Carbon graphite, resin impreg.

Metals

In combination with carbon as a hard/soft
combiantion: good emrgency running properties
for the sealing of clean/aggressive media, including
food industry applications.

E Cr-Steel AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Carhides

Special materials (highly wear resistant) for
chemically aggressive and abrasive media, including
high temperatures (using carbide/carbide
combination).

U Tungsten carbide, NiCr-binder, brazed
lower cost than solid version

U1 Tungsten carbide, Ni-Cr-binder, masive

Q1 Silicon carbide, SiC, sintered pressureless

02  Silicon carbide, SiC-Si, controlled porasity

Metal Oxides (Ceramics)

Reasonably priced material with good chemical
resistance, but limited resistance to temperature
and shock, only in combination with a soft face
material as a ,hard/soft* combination

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0y)

V- Ceramic (Aluminium oxide 99,5 % Aly03)
V1 Ceramic (Aluminium oxide 96 % Al,03)
V2 Ceramic (Aluminium oxide 92 % Al,03)

Plastics

,S0ft" face material, used mainly in chemical acid
pumps. The medium must not contain any solids.

Y  PTFE glass fiber reinforced 25 %
Y2  PTFE glass fiber reinforced 15 %

Secondary Seal Components

P Nitrile-butadiene-rubber (67-73 IRHD)
NBR2), e.g. Perbunan®
P1  Nitrile-butadiene-rubber (82-88 IRHD)
P2 Nitrile-butadiene-rubber (HWRC approved)
V- Fluor carbon rubber
FPM2), e.g. Viton®
E  Ethylene-propylene-rubber
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorethylene
PTFE2), e.g. Teflon®
Secondary seals of PTFE are wedge-shaped
on the shaft side and are ideally suited
for the sealing of aggressive media.

Spring and Construction Materials

E  Crsteel, AISI 420 (DIN 1.4021; 1.4028)
CrNi-steel, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-steel, AISI 431 (DIN 1.4067)

G CrNiMo-steel, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)

Gleitwerkstoffe

Synthetische Kohlen

,Weicher* Standard-Gleitwerkstoff mit besten
Notlaufeigenschaften, jedoch nur fir Medien ohne
Feststoffgehalt geeignet

A Kohlegrafit, antimonimpragniert
speziell fir hohere Temperaturen

B Kohlegrafit, kunstharzimpréagniert
auch im Lebensmittelbereich

Metalle

In Verbindung mit Kohle als hart/weich-Paarung:
gute Notlaufeigenschaften zur Abdichtung von
sauberen/aggressiven Medien, auch im
Lebensmittelbereich

E Cr-Stahl AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Karhide

Spezialwerkstoffe (hochverschleiBfest) fiir chemisch
aggressive und abrasive Medien, auch fiir hohe
Temperaturen (dann Karbid-Karbid-Paarung)

U Wolframkarbid, NiCr-gebunden, gelotet
kostengiinstiger als massive Ausfiihrung

U1 Wolframkarbid, NiCr-gebunden, massiv

Q1 Siliziumkarbid, SiC, drucklos gesintert

02  Siliziumkarbid, SiC-Si, drucklos gesintert,
porgs

Metalloxide (Keramik)

Preisgiinstiger Werkstoff mit guter chemischen
Besténdigkeit, jedoch eingeschrénkte Temperatur-
und Schockbesténdigkeit, nur in Verbindung mit
weichem Gleitwerkstoff als ,hart-weich*-Paarung

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0,)
V- Keramik (Aluminiumoxid 99,5 % Al503)
V1 Keramik (Aluminiumoxid 96 % Aly03)
V2 Keramik (Aluminiumoxid 92 % Aly03)

Kunststoffe

Weicher* Gleitwerkstoff, hauptséchlich einge-
setzt in Chemie-Saure-Pumpen. Medium darf keine
Feststoffe enthalten.

Y  PTFE glasfaserverstarkt 25 %
Y2  PTFE glasfaserverstérkt 15 %

Nebendichtungen

P Nitril-Butadien-Kautschuk (67-73 IRHD)
NBR2), z.B. Perbunan®
P11 Nitril-Butadien-Kautschuk (82-88 IRHD)
P2 Nitril-Butadien-Kautschuk (HWRC >85°C)
V' Fluor-Kautschuk
FPM2), z.B. Viton®
E  Ethylen-Propylen-Kautschuk
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorgthylen
PTFE2), z.B. Teflon®
Nebendichtungen in PTFE sind wellenseitig
als Keil ausgefiirt und eignen sich ausge
zeichnet fiir die Abdichtung von aggres-
siven Medien .

Feder- und Bauwerkstoffe

E Cr-Stahl, AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)
CrNi-Stahl, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-Stahl, AISI 431 (DIN 1.4057)
CrNiMo-Stahl, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)
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Pressure Limits / Druckgrenzwerte

Classification and Limits of Use

The operating limits shown in the table are to
be considered as a maximum because they directly
depend on the p-vy factor. The pvg factor is a
term used to define, in practice, the working limit
of the mechanical seals and is the product of
the pressure of the fluid to be sealed and the
surface speed refered to the average diameter
of the seal faces. All technical specifications are
based on extensive tests and our many years
of experience. The diversity of possible applications
means, however, that they can serve only as guide
values. We must be notified of the exact conditions
of application before we can provide any guarantee
for a specific case. Subject to change.

Temperature Ranges for the Use
of Conventional 0-Rings

Materials Temperature
Limits (°C)
Nitrile rubber P =20 .. +90
Chloroprene N =30 ..+120
EP rubber E  -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Silicone rubber S -50 ..+200
Fluorine rubber (Viton®) V. -20 ... +-200

with hot water only to a maximum of 120 °C
Butyl rubber B -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Kalrez® X +270
Fluorine containing solvents may result in
swelling

Pure graphite Y

-200 .. +250

Pressure Limits

Face Materials n (g/min) Medium Form

1 carbon/aluminium oxide 2950 water U
2 carbon/tungsten carbide 2950 water u*
3 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants U*
4 carbon/aluminium oxide 2950 water B*
5 carbon/tungsten carbide 2950 water B*
6 carbon/tungsten carbide 2950 lubricants B*
7 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants B*

*U - unbalanced; *B - balanced

Klassifikation und Einsatzgrenzwerte

Die in der Tabelle angegebenen Einsatzgrenzwerte
sind maBgeblich, da sie direkt vom Faktor p.vg
abhangen. Dieser Faktor wird in der Praxis ver-
wendet, um die Betriebsgrenzwerte von Gleitring-
dichtungen festzulegen, und ist das Produkt des
Drucks der abzudichtenden Fliissigkeit und der
Oberflachengeschwindigkeit bezogen auf den
Durchschnittsdurchmesser der Dichtungsfléchen.
Alle technischen Angaben konnen aufgrund der
Vielfalt der Anwendungsmaglichkeiten nur als
Richtwerte angesehen werden. Eine Gewéhrleistung
im Einzelfall ist nur mdglich, wenn uns die ge-
nauen Einsatzbedingungen bekannt sind und dies
in einer gesonderten Vereinbarung bestatigt wurde.
Bei besonders kritischen Betriebsbedingungen
empfehlen wir eine Beratung durch unsere Fach-
ingenieure. Anderungen vorbehalten.

Temperaturbereiche fiir den Einsatz
herkommlicher Dichtringe

Werkstoffe Temp. (°C)
Nitril-Kautschuk P -20 .. +90
Chloropren N =30 ..+120
EP-Kautschuk E -40 ..+140

unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Silikon-Kautschuk S -b0 ..+200
Fluor-Kautschuk (Viton®)V~ -20 ... +200
mit heiBem Wasser nur bis max. 120 °C

Butyl-Kautschuk B -40 ..+140
unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Kalrez® X +270

fluorhaltige Losemittel konnen zu Quellung
fiihren

Reingrafit Y -200 ..+250

Druckgrenzwerte

Gleitwerkstoffe n (g/min) Medium Form
1 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser  U*
2 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser — U*
3 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette U*
4 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser ~ B*
5 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser  B*
6 Kohle/Wolframkarbid 2950 Fette B*
7 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette B*

*U - belastet; *B - entlastet
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BT-Burgmann
Mechanical Seals
Gleitringdichtungen
Type BT-AR
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» Rubber hellows
mechanical seal

» Unbalanced

> Single spring

» Independent of
direction of rotation

BT-AR

Mechanical seal for large series cold
water pumps, produced in millions of
pieces per year. The BT-AR owes its suc-
cess to the wide range of application,
the short axial stuffing box and to the
best ratio quality/price. Ideal mechanical
seal for pumps for domestic and garden
appliances, circulation massage pump
for whirlpools, dishwasher pumps, clean
water pumps, submersible pumps made
of plastic and peripheral pumps.

BT-AR3

The BT-AR3 has seal faces with brazed
tungsten carbide for abrasive media.

Operating limits

df = 6..60mm

pp = 6 bar

vg = 10mss

t = -20..+4+10°C

Operating limits depend on p-vg factor

3 & &
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le
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BT-AR/-AR3
Item Description
1 Seal face
2 Stationary seat
3 Bellow
3a Gasket
4 Compression spring
5 Ring
5a Locking ring
5b Collar
BT-AR
Seal face B (A1)
Stationary seat X (v, Q2)
Rubber parts P(EV)
Constr. materials F

Standard combination BXPFF

BT-AR3

Seal face U
Stationary seat U
Rubber parts P (V)
Constr. materials F

Standard combination UUPFF1

dg

I3

OommmNomoaObh, WO OO

73.0
88.0
110.0

8.0 +0.5
1.0 +0.5
1.0 +0.5
1.0 +0.5
1.0 +0.5
12.8 +0.7
12.8 +0.7
12.8 +0.7
12.8 +0.7
128 +0.7
12.8 +0.7
12.8 +0.7
12.8 +0.7
12.8 +0.7
128 +0.7
128 +0.7
12.8 +0.7
128 +0.7
13.5 +1.0
136 +10
13.5 +1.0
13.5 +1.0
136 +10
13.5 +1.0
15.0 +1.0
15.0 +1.0
15.0 +1.0
16.0 +1.0
18.0 +1.0
18.0 +1.0
200 +1.0
23.0 +10
30.0 +1.0

12.0
12.0
120
15.0
15.0

10 80

20 90
20 90
20 90
20 120
20 120

BT-AR/-AR3 Dimensions in mm. Subject to change.
MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.

» Gummibalg-
Gleitringdichtung

> nicht entlastet

> Einzelfeder

» drehrichtungsunabhangig

BT-AR

Gleitringdichtung fiir GroBserien-Kalt-
wasserpumpen, die in sehr groBen
Stiickzahlen gefertigt wird (d.h. mehrere
Mio. Stiick/Jahr). Der Erfolg dieser Dich-
tung basiert auf dem groBen Anwen-
dungsspektrum, dem kurzen axialen Ein-
baumaB und dem optimalen Verhéltnis
zwischen Qualitat und Preis. Die ideale
Gleitringdichtung fiir Haushaltsgerate-
und Gartenpumpen, Whirlpool-Umlauf-
massagepumpen, Geschirrspiilmaschi-
nenpumpen, Trinkwasserpumpen, Tauch-
motorpumpen aus Kunststoff und Wir-
belpumpen.

BT-AR3
Diese Dichtung besitzt eingelttete Glei-
flachen aus Wolframkarbid fiir abrasive
Medien.

BT-AR/-AR3

Pos. Benennung

1 Gleitring

2 Gegenring

3 Balg

3a Flachdichtung
4 Druckfeder

5 Ring

ha Sicherungsring
5b Manschette
d¢ = 6..60mm
pp = 6 bar

vy = 10mss

t = -20..+410°C

Der Einsatzbereich ist abhéngig vom
p-vg-Faktor

BT-AR

Gleitring B (Q1)
Gegenring X (Q2)
Gummiteile P (EV)
Bauwerkstoffe F

Standardkombination BXPFF

BT-AR3

Gleitring U
Gegenring U
Gummiteile P
Bauwerkstoffe F
Standardkombination  UUPFF1

(V)



Face Materials

Synthetic Carbons

,S0ft" standard face material with best possible
emergency running properties, but only suitable
for media without any solid content.

A Carbon graphite, antimony impreg.
B Carbon graphite, resin impreg.

Metals

In combination with carbon as a hard/soft
combiantion: good emrgency running properties
for the sealing of clean/aggressive media, including
food industry applications.

E Cr-Steel AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Carhides

Special materials (highly wear resistant) for
chemically aggressive and abrasive media, including
high temperatures (using carbide/carbide
combination).

U Tungsten carbide, NiCr-binder, brazed
lower cost than solid version

U1 Tungsten carbide, Ni-Cr-binder, masive

Q1 Silicon carbide, SiC, sintered pressureless

02  Silicon carbide, SiC-Si, controlled porasity

Metal Oxides (Ceramics)

Reasonably priced material with good chemical
resistance, but limited resistance to temperature
and shock, only in combination with a soft face
material as a ,hard/soft* combination

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0y)

V- Ceramic (Aluminium oxide 99,5 % Aly03)
V1 Ceramic (Aluminium oxide 96 % Al,03)
V2 Ceramic (Aluminium oxide 92 % Al,03)

Plastics

,S0ft" face material, used mainly in chemical acid
pumps. The medium must not contain any solids.

Y  PTFE glass fiber reinforced 25 %
Y2  PTFE glass fiber reinforced 15 %

Secondary Seal Components

P Nitrile-butadiene-rubber (67-73 IRHD)
NBR2), e.g. Perbunan®
P1  Nitrile-butadiene-rubber (82-88 IRHD)
P2 Nitrile-butadiene-rubber (HWRC approved)
V- Fluor carbon rubber
FPM2), e.g. Viton®
E  Ethylene-propylene-rubber
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorethylene
PTFE2), e.g. Teflon®
Secondary seals of PTFE are wedge-shaped
on the shaft side and are ideally suited
for the sealing of aggressive media.

Spring and Construction Materials

E  Crsteel, AISI 420 (DIN 1.4021; 1.4028)
CrNi-steel, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-steel, AISI 431 (DIN 1.4067)

G CrNiMo-steel, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)

Gleitwerkstoffe

Synthetische Kohlen

,Weicher* Standard-Gleitwerkstoff mit besten
Notlaufeigenschaften, jedoch nur fir Medien ohne
Feststoffgehalt geeignet

A Kohlegrafit, antimonimpragniert
speziell fir hohere Temperaturen

B Kohlegrafit, kunstharzimpréagniert
auch im Lebensmittelbereich

Metalle

In Verbindung mit Kohle als hart/weich-Paarung:
gute Notlaufeigenschaften zur Abdichtung von
sauberen/aggressiven Medien, auch im
Lebensmittelbereich

E Cr-Stahl AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Karbide

Spezialwerkstoffe (hochverschleiBfest) fiir chemisch
aggressive und abrasive Medien, auch fiir hohe
Temperaturen (dann Karbid-Karbid-Paarung)

U Wolframkarbid, NiCr-gebunden, gelotet
kostengiinstiger als massive Ausfiihrung

U1 Wolframkarbid, NiCr-gebunden, massiv

Q1 Siliziumkarbid, SiC, drucklos gesintert

02  Siliziumkarbid, SiC-Si, drucklos gesintert,
porgs

Metalloxide (Keramik)

Preisgiinstiger Werkstoff mit guter chemischen
Besténdigkeit, jedoch eingeschrénkte Temperatur-
und Schockbesténdigkeit, nur in Verbindung mit
weichem Gleitwerkstoff als ,hart-weich*-Paarung

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0,)

V- Keramik (Aluminiumoxid 99,5 % Al503)

V1 Keramik (Aluminiumoxid 96 % Aly03)

V2 Keramik (Aluminiumoxid 92 % Aly03)
Kunststoffe

Weicher* Gleitwerkstoff, hauptséchlich einge-
setzt in Chemie-Saure-Pumpen. Medium darf keine
Feststoffe enthalten.

Y  PTFE glasfaserverstarkt 25 %
Y2  PTFE glasfaserverstérkt 15 %

Nebendichtungen

P Nitril-Butadien-Kautschuk (67-73 IRHD)
NBR2), z.B. Perbunan®
P11 Nitril-Butadien-Kautschuk (82-88 IRHD)
P2 Nitril-Butadien-Kautschuk (HWRC >85°C)
V' Fluor-Kautschuk
FPM2), z.B. Viton®
E  Ethylen-Propylen-Kautschuk
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorgthylen
PTFE2), z.B. Teflon®
Nebendichtungen in PTFE sind wellenseitig
als Keil ausgefiirt und eignen sich ausge
zeichnet fiir die Abdichtung von aggres-
siven Medien .

Feder- und Bauwerkstoffe

E Cr-Stahl, AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)
CrNi-Stahl, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-Stahl, AISI 431 (DIN 1.4057)
CrNiMo-Stahl, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)
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Pressure Limits / Druckgrenzwerte

Classification and Limits of Use

The operating limits shown in the table are to
be considered as a maximum because they directly
depend on the p-vy factor. The pvg factor is a
term used to define, in practice, the working limit
of the mechanical seals and is the product of
the pressure of the fluid to be sealed and the
surface speed refered to the average diameter
of the seal faces. All technical specifications are
based on extensive tests and our many years
of experience. The diversity of possible applications
means, however, that they can serve only as guide
values. We must be notified of the exact conditions
of application before we can provide any guarantee
for a specific case. Subject to change.

Temperature Ranges for the Use
of Conventional 0-Rings

Materials Temperature
Limits (°C)
Nitrile rubber P =20 .. +90
Chloroprene N =30 ..+120
EP rubber E  -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Silicone rubber S -50 ..+200
Fluorine rubber (Viton®) V. -20 ... +-200

with hot water only to a maximum of 120 °C

Butyl rubber B -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Kalrez® X +270

Fluorine containing solvents may result in
swelling
Pure graphite Y

-200 .. +250

Pressure Limits

Face Materials n (g/min) Medium Form

1 carbon/aluminium oxide 2950 water U
2 carbon/tungsten carbide 2950 water u*
3 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants U*
4 carbon/aluminium oxide 2950 water B*
5 carbon/tungsten carbide 2950 water B*
6 carbon/tungsten carbide 2950 lubricants B*
7 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants B*

*U - unbalanced; *B - balanced

Klassifikation und Einsatzgrenzwerte

Die in der Tabelle angegebenen Einsatzgrenzwerte
sind maBgeblich, da sie direkt vom Faktor p.vg
abhangen. Dieser Faktor wird in der Praxis ver-
wendet, um die Betriebsgrenzwerte von Gleitring-
dichtungen festzulegen, und ist das Produkt des
Drucks der abzudichtenden Fliissigkeit und der
Oberflachengeschwindigkeit bezogen auf den
Durchschnittsdurchmesser der Dichtungsfléchen.
Alle technischen Angaben konnen aufgrund der
Vielfalt der Anwendungsmaglichkeiten nur als
Richtwerte angesehen werden. Eine Gewéhrleistung
im Einzelfall ist nur mdglich, wenn uns die ge-
nauen Einsatzbedingungen bekannt sind und dies
in einer gesonderten Vereinbarung bestatigt wurde.
Bei besonders kritischen Betriebsbedingungen
empfehlen wir eine Beratung durch unsere Fach-
ingenieure. Anderungen vorbehalten.

Temperaturbereiche fiir den Einsatz
herkommlicher Dichtringe

Werkstoffe Temp. (°C)
Nitril-Kautschuk P -20 .. +90
Chloropren N =30 ..+120
EP-Kautschuk E -40 ..+140

unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Silikon-Kautschuk S -b0 ..+200
Fluor-Kautschuk (Viton®)V~ -20 ... +200
mit heiBem Wasser nur bis max. 120 °C

Butyl-Kautschuk B -40 ..+140
unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Kalrez® X +270

fluorhaltige Losemittel konnen zu Quellung
fiihren

Reingrafit Y -200 ..+250

Druckgrenzwerte

Gleitwerkstoffe n (g/min) Medium Form
1 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser  U*
2 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser — U*
3 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette U
4 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser ~ B*
5 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser  B*
6 Kohle/Wolframkarbid 2950 Fette B*
7 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette B*

*U - belastet; *B - entlastet
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BT-RN/-RN.NU

£ £ 2
o| o 5| o
BT.RN
> Single seal BT-RN/-RN.NU
4
> Unh_a Ianced. Item Description
Conical spring 1 Seal face
> Dependent of 2 Seat
direction of rotation 3 0-Ring
3a 0-Ring
BT-RN N 4 Compression spring
Represents the traditional pusher seal. 5 Collar
This type of mechanical seals is easyto 54 Ring
install, covers a wide range of applica- Sleeve on request
tions and its reliability is proven by mil- g Stationary seat with slot for

lions of pieces worldwide in operation.
This is a convenient solution for the
widest range of applications: for clean
water as well as food and chemical
fluids.

BT-RN3
The seal faces are of brazed carbide
which is suitable for media with inter-
mediate corrosive and abrasive charac-
teristics

BT-RN6

Is even more sophisticated than the BT-
RN3 with seal rings in PTFE. This allows
application for a wide range of fluids

BT-RN.NU/-RN3.NU/-RN6.NU
like BT-RN/-RN3/-RN 6, but with length
according to DIN 24960.

Operating limits

dg = 6..110 mm (RN, RN3,RN6)
= 10.. 100 mm (RN.NU,
RN3.NU)
= Onrequest (RN6.NU)
pr = 10 bar
vg = 20mis
t = -70..4200°C

radial pin on request

BT-RN/-RN.NU

Seal face F (G)
Stationary seat B
Rubber parts P(V,E)
Constr. materials G, F

Standard combination F1BPGF1

BT-RN3/-RN3.NU

Seal face U
Stationary seat U
Rubber parts P(V,E)
Constr. materials G, F

Standard combination UUPGF

BT-RN6/-RN6.NU

Seal face G
Stationary seat B
Rubber parts T
Constr. materials G

Standard combination GBTGG

Seal rings in PTFE

BT-RN,-RN3 -RNG. Dimensions in mm. Subject to change.

MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.

BT-RN.NU,-RN3.NU,-RN6.NU.

g e £ 2
S 2 = & &
T}
s
| i
} IL 20°
[ ® = ]
BT.RN.NU
m di dg dg Iy ly 15 lg | dy dg dg dg d7 dg iy 11 13 I4 15 lg Iy
6 12 16 195 45 12 2| 6 - - - - - - - - - - - -
8 16 20 20.5 55 12 3| 8 - - - - - - - - - - - -
| - %FL 10 20 22 20.5 55 12 3| 10 20 22 17 2 3 40 22 15 7 15 4 85
! 11 20 2 23.5 55 12 3 | 11 - - - - - - - - - o
{ 12 22 2 23.5 55 12 3| 12 22 24 19 23 3 40 25 18 7 15 4 85
13 22 926 28.0 6.0 12 3 |18 - - - - - - - - - - - -
14 24 2 28.0 6.0 12 3 | 14 24 2 21 25 3 40 29 22 7 15 485
15 924 31 29.0 70 15 4|15 - - - - - - - - - - - -
16 26 31 30.0 70 15 4| 16 26 28 23 27 3 40 30 23 7 15 485
. , 17 26 31 30.0 70 15 4|17 - - - - - - - - - - - -
Seal faces with brazed carbide 18 32 36 32.0 80 15 4 | 18 32 34 27 33 3 45 34 2410 2 4 9
19 32 36 33.0 80 15 4 |19 - - - - - - - - - - - -
20 34 36 33.0 80 15 4 | 20 34 36 29 35 3 45 35 2510 2 5 9
22 36 41 33.0 80 20 4 | 22 36 38 31 37 3 45 35 2510 2 5 9
N 23 36 41 35.0 80 20 4| 28 - - - - - - - - - - - -
= = e 24 38 41 35.0 80 20 4 | 24 38 40 33 39 3 50 37 27 10 2 5 9
| "j 25 39 45 35.5 85 20 4 | 25 39 41 34 40 3 50 37 2710 2 5 9
i 26 39 45 35.5 85 20 4 | 26 - - - - - - - - - — - -
RS 28 42 50 38.0 9.0 20 4 | 28 42 44 37 43 3 50 39 2910 2 5 9
| \ 30 44 50 39.0 9.0 20 4 | 30 44 46 39 45 3 50 40 30 10 2 5 9
| . \ 32 46 50 39.0 9.0 20 4 | 32 46 48 42 48 3 55 40 3010 2 5 9
************ - 33 47 60 50.5 115 20 6 | 33 47 49 42 48 3 55 49 3910 2 5 9
_ 34 48 60 50.5 M5 20 6| 34 - - - - - - - - - - - -
Seal rings in PTFE 35 49 60 50.5 115 20 6 | 35 49 51 44 50 3 55 49 3910 2 5 9
36 50 60 50.5 M5 20 6| 36 - - - - - - - - - - - -
38 54 68 50.5 115 20 6 | 38 54 58 49 56 4 55 55 42 13 2 6 9
40 56 68 50.5 115 20 6 | 40 56 60 5 58 4 55 55 42 13 2 6 9
42 57 68 50.5 M5 20 6| 42 - - - - - - - - - - - -
43 59 68 52.5 115 20 6 | 43 59 63 54 61 4 60 60 47 13 2 6 9
44 60 72 525 M5 20 6 | 44 - - - - - - - - - - - _
45 61 72 52.5 115 20 6 | 45 61 65 56 63 4 60 60 47 13 2 6 9
48 64 72 52,5 115 20 6 | 48 64 68 59 66 4 60 60 47 13 2 6 9
50 66 80 56.5 115 20 6| 50 66 70 62 70 4 60 60 46 14 256 9
58 - - - - - | 5369 73 65 73 4 70 70 5 14 256 9
55 71 80 58.5 15 20 6| 5 7 75 6 75 4 70 70 5 14 256 9
, _ 58 - - - - - | 58 78 8 70 78 4 70 70 5 14 256 9
Seal faces with brazed carbide 60 80 87 60.5 115 20 6 | 60 80 8 72 8 4 70 70 5 14 256 9
63 - - - - - | 638 8 75 8 4 70 70 5 14 256 9
65 85 02 62.5 115 20 6| 65 85 90 77 85 4 80 80 66 14 256 9
68 - - - - - | 68 8 93 8 90 4 80 80 64 16 257 9
70 90 97 62.5 115 20 6| 70 90 95 83 92 4 80 80 64 16 257 9
e 75 99 102 68.5 115 20 6 | 75 99 104 8 97 4 80 80 64 16 25 7 9
‘ L 80 104 107 70.5 115 2.0 6 | 80 104 100 95 105 4 90 90 72 18 3 7 9
| " 85 109 113 72.5 135 25 6 | 85 109 114 100 10 4 90 90 72 18 3 7 9
e 8 90 114 120 75.5 195 2.5 6 | 90 114 119 105 115 4 90 90 72 18 3 7 9
i | 95 119 130 75.5 135 2.5 6 | 95 119 124 110 120 4 90 90 72 18 3 7 9
100 124 136 88.5 135 2.5 6 | 100124 129 115 125 4 90 90 72 18 3 7 9
Lo s 1 110 143 150 92.5 175 40 7 [110 - - - - - - — - - - - -

l1y corresponds to max acc. to

DIN 24960. |1y entspricht max. gem. DIN 24960

» Einzeldichtung

> nicht entlastet

> Kegelfeder

» drehrichtungsabhangig

BT-RN

Diese Gleitringdichtung in traditioneller
Bauweise deckt ein groBes Anwen-
dungsspektrum ab. Sie ist leicht zu mon-
tieren und ihre millionenfache Verwen-
dung weltweit spricht fiir die hohe Zu-
verlassigkeit. Dieser Dichtungstyp stellt
eine sowohl einfache als auch giinstige
Losung fiir die meisten Anwendungen
dar: fiir Trinkwasser genauso wie fir
Fliissigkeiten der chemischen und der
Lebensmittelindusrie.

BT-RN3
Gleitringe aus geldtetem Karbid.

BT-RN6
Dichtringe aus PTFE.

BT-RN.NU/ -RN3.NU/ -RN6.NU
Langen gemaB DIN 24960.

BT-RN/-RN.NU

Pos. Benennung

1 Gleitring

2 Gegenring

3, 3a Runddichtring

4 Druckfeder

5 Manschette

ba Ring

A Hiilse auf Anfrage

B Gegenring mit Schlitz fiir

Verdrehsicherung auf Anfrage

Einsatzgrenzen

dy = 6.. 110 mm (RN, RN3)

10 ... 100 mm (RN.NU, RN3.NU)
auf Anfrage (RNG.NU)

py = 10bar

vg = 20m/s

t = -70..+4200°C

BT-RN/-RN.NU

Gleitring F (G)
Gegenring B
Gummiteile P(V,E)
Bauwerkstoffe G, F
Standardkombination  F1BPGF1

BT-RN3/-RN3.NU

Gleitring U
Gegenring U
Gummiteile P(V,E)
Bauwerkstoffe G F

Standardkombination  UUPGF

BT-RN6/-RN6.NU

Gleitring G
Gegenring B
Gummiteile T
Bauwerkstoffe G
Standardkombination G



Face Materials

Synthetic Carbons

,S0ft" standard face material with best possible
emergency running properties, but only suitable
for media without any solid content.

A Carbon graphite, antimony impreg.
B Carbon graphite, resin impreg.

Metals

In combination with carbon as a hard/soft
combiantion: good emrgency running properties
for the sealing of clean/aggressive media, including
food industry applications.

E Cr-Steel AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Carhides

Special materials (highly wear resistant) for
chemically aggressive and abrasive media, including
high temperatures (using carbide/carbide
combination).

U Tungsten carbide, NiCr-binder, brazed
lower cost than solid version

U1 Tungsten carbide, Ni-Cr-binder, masive

Q1 Silicon carbide, SiC, sintered pressureless

02  Silicon carbide, SiC-Si, controlled porasity

Metal Oxides (Ceramics)

Reasonably priced material with good chemical
resistance, but limited resistance to temperature
and shock, only in combination with a soft face
material as a ,hard/soft* combination

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0y)

V- Ceramic (Aluminium oxide 99,5 % Aly03)
V1 Ceramic (Aluminium oxide 96 % Al,03)
V2 Ceramic (Aluminium oxide 92 % Al,03)

Plastics

,S0ft" face material, used mainly in chemical acid
pumps. The medium must not contain any solids.

Y  PTFE glass fiber reinforced 25 %
Y2  PTFE glass fiber reinforced 15 %

Secondary Seal Components

P Nitrile-butadiene-rubber (67-73 IRHD)
NBR2), e.g. Perbunan®
P1  Nitrile-butadiene-rubber (82-88 IRHD)
P2 Nitrile-butadiene-rubber (HWRC approved)
V- Fluor carbon rubber
FPM2), e.g. Viton®
E  Ethylene-propylene-rubber
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorethylene
PTFE2), e.g. Teflon®
Secondary seals of PTFE are wedge-shaped
on the shaft side and are ideally suited
for the sealing of aggressive media.

Spring and Construction Materials

E  Crsteel, AISI 420 (DIN 1.4021; 1.4028)
CrNi-steel, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-steel, AISI 431 (DIN 1.4067)

G CrNiMo-steel, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)

Gleitwerkstoffe

Synthetische Kohlen

,Weicher* Standard-Gleitwerkstoff mit besten
Notlaufeigenschaften, jedoch nur fir Medien ohne
Feststoffgehalt geeignet

A Kohlegrafit, antimonimpragniert
speziell fir hohere Temperaturen

B Kohlegrafit, kunstharzimpréagniert
auch im Lebensmittelbereich

Metalle

In Verbindung mit Kohle als hart/weich-Paarung:
gute Notlaufeigenschaften zur Abdichtung von
sauberen/aggressiven Medien, auch im
Lebensmittelbereich

E Cr-Stahl AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Karhide

Spezialwerkstoffe (hochverschleiBfest) fiir chemisch
aggressive und abrasive Medien, auch fiir hohe
Temperaturen (dann Karbid-Karbid-Paarung)

U Wolframkarbid, NiCr-gebunden, gelotet
kostengiinstiger als massive Ausfiihrung

U1 Wolframkarbid, NiCr-gebunden, massiv

Q1 Siliziumkarbid, SiC, drucklos gesintert

02  Siliziumkarbid, SiC-Si, drucklos gesintert,
porgs

Metalloxide (Keramik)

Preisgiinstiger Werkstoff mit guter chemischen
Besténdigkeit, jedoch eingeschrénkte Temperatur-
und Schockbesténdigkeit, nur in Verbindung mit
weichem Gleitwerkstoff als ,hart-weich*-Paarung

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0,)
V- Keramik (Aluminiumoxid 99,5 % Al503)
V1 Keramik (Aluminiumoxid 96 % Aly03)
V2 Keramik (Aluminiumoxid 92 % Aly03)

Kunststoffe

Weicher* Gleitwerkstoff, hauptséchlich einge-
setzt in Chemie-Saure-Pumpen. Medium darf keine
Feststoffe enthalten.

Y  PTFE glasfaserverstarkt 25 %
Y2  PTFE glasfaserverstérkt 15 %

Nebendichtungen

P Nitril-Butadien-Kautschuk (67-73 IRHD)
NBR2), z.B. Perbunan®
P11 Nitril-Butadien-Kautschuk (82-88 IRHD)
P2 Nitril-Butadien-Kautschuk (HWRC >85°C)
V' Fluor-Kautschuk
FPM2), z.B. Viton®
E  Ethylen-Propylen-Kautschuk
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorgthylen
PTFE2), z.B. Teflon®
Nebendichtungen in PTFE sind wellenseitig
als Keil ausgefiirt und eignen sich ausge
zeichnet fiir die Abdichtung von aggres-
siven Medien .

Feder- und Bauwerkstoffe

E Cr-Stahl, AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)
CrNi-Stahl, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-Stahl, AISI 431 (DIN 1.4057)
CrNiMo-Stahl, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)
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Diameter of the shaft (mm)

Pressure Limits / Druckgrenzwerte

Classification and Limits of Use

The operating limits shown in the table are to
be considered as a maximum because they directly
depend on the p-vy factor. The pvg factor is a
term used to define, in practice, the working limit
of the mechanical seals and is the product of
the pressure of the fluid to be sealed and the
surface speed refered to the average diameter
of the seal faces. All technical specifications are
based on extensive tests and our many years
of experience. The diversity of possible applications
means, however, that they can serve only as guide
values. We must be notified of the exact conditions
of application before we can provide any guarantee
for a specific case. Subject to change.

Temperature Ranges for the Use
of Conventional 0-Rings

Materials Temperature
Limits (°C)
Nitrile rubber P =20 .. +90
Chloroprene N =30 ..+120
EP rubber E  -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Silicone rubber S -50 ..+200
Fluorine rubber (Viton®) V. -20 ... +-200

with hot water only to a maximum of 120 °C
Butyl rubber B -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Kalrez® X +270
Fluorine containing solvents may result in
swelling

Pure graphite Y

-200 .. +250

Pressure Limits

Face Materials n (g/min) Medium Form

1 carbon/aluminium oxide 2950 water U
2 carbon/tungsten carbide 2950 water u*
3 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants U*
4 carbon/aluminium oxide 2950 water B*
5 carbon/tungsten carbide 2950 water B*
6 carbon/tungsten carbide 2950 lubricants B*
7 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants B*

*U - unbalanced; *B - balanced

Klassifikation und Einsatzgrenzwerte

Die in der Tabelle angegebenen Einsatzgrenzwerte
sind maBgeblich, da sie direkt vom Faktor p.vg
abhangen. Dieser Faktor wird in der Praxis ver-
wendet, um die Betriebsgrenzwerte von Gleitring-
dichtungen festzulegen, und ist das Produkt des
Drucks der abzudichtenden Fliissigkeit und der
Oberflachengeschwindigkeit bezogen auf den
Durchschnittsdurchmesser der Dichtungsfléchen.
Alle technischen Angaben konnen aufgrund der
Vielfalt der Anwendungsmaglichkeiten nur als
Richtwerte angesehen werden. Eine Gewéhrleistung
im Einzelfall ist nur mdglich, wenn uns die ge-
nauen Einsatzbedingungen bekannt sind und dies
in einer gesonderten Vereinbarung bestatigt wurde.
Bei besonders kritischen Betriebsbedingungen
empfehlen wir eine Beratung durch unsere Fach-
ingenieure. Anderungen vorbehalten.

Temperaturbereiche fiir den Einsatz
herkommlicher Dichtringe

Werkstoffe Temp. (°C)
Nitril-Kautschuk P -20 .. +90
Chloropren N =30 ..+120
EP-Kautschuk E -40 ..+140

unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Silikon-Kautschuk S -b0 ..+200
Fluor-Kautschuk (Viton®)V~ -20 ... +200
mit heiBem Wasser nur bis max. 120 °C

Butyl-Kautschuk B -40 ..+140
unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Kalrez® X +270

fluorhaltige Losemittel konnen zu Quellung
fiihren

Reingrafit Y -200 ..+250

Druckgrenzwerte

Gleitwerkstoffe n (g/min) Medium Form
1 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser  U*
2 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser — U*
3 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette U*
4 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser ~ B*
5 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser  B*
6 Kohle/Wolframkarbid 2950 Fette B*
7 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette B*

*U - belastet; *B - entlastet
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dy min
ds

dg Hi1
d; Hs

> Single seal

> Unbalanced

» Conical spring

> Dependent of
direction of rotation

BT-FN

The BT-FN combines a spring loaded
ceramic face with the tradition of the
pusher mechanical seals. The competiti-
ve price and the wide range of applica-
tion have made the BT-FN a successful
seal. Recommended for submersible
pumps, clean water pumps, pumps for
domestic appliances and gardening.

BT-FN.NU
Like the BT-FN but with length Iy accor-
ding to DIN 24960

Operating limits

dg = 10..40 mm

pp = 10 bar

vg = 20mis

t = -20..+180°C

BT-FN

BT-FN

Item Description

1 Seal face

2 Stationary seat

3 0-Ring

3a 0-Ring

3b 0-Ring

4 Compression spring
5 Collar

BT-FN

Seal face

Stationary seat
Rubber parts

Constr. materials
Standard combination

—
_ -
[
=

THR®
=<
oo

X 6O U omo X

BPGF

BT-FN.NU

Seal face X(B,V,
Stationary seat B(X,V
Rubber parts P(EV
Constr. materials G F
Standard combination XBPGF

U)
U)

g 8 i =
S| § 3| S
BT-FN.NU
BT-FN.NU dg dg dg dg d7 4 13 Iy I5 lg | dy dg dy dgd7 dg Lnh I3 Iy 15 lgly
10 195 22 14 181 205 15 55 12 3 | 10 200 22 17 21 3 40 220 % 7 1 4 85
Item Description 11 225 26 165 206 235 18 55 12 3 1 - - - - - - - - - - - -
1 Seal face 12 225 25 165 206 235 18 55 12 3 | 12 225 26 19 233 40 250 18 7 1 4 85
- 13 245 28 190 231 280 22 60 12 3 |18 - - - - - - - - - - - -
g gt_aﬁt;ggary seat 14 245 28 190 231 280 22 60 12 3 | 14 245 28 21 253 40 290 22 7 2 4 85
! 15 200 32 210 269 290 22 70 15 4 | 165 - - - - - - - - - - - -
3a 0-Ring 16 200 32 210 269 300 23 70 15 4 | 16 290 32 2327 3 40 300 23 7 2 4 85
3b 0-Ring 17 290 32 210 269 300 23 70 15 4 |17 - - - - - - - - - - - -
4 Compression spring 18 325 36 250 309 320 24 80 15 4 18 325 36 27 33 3 45 340 24 10 2 4 90
5 Collar 19 325 36 250 309 330 25 80 15 4 | 18 - - - - - - - - - - - -
A Sleeve on request 20 325 36 250 309 330 25 80 15 4 | 20 325 36 29353 45 350 25 10 2 5 90
- - 22 375 42 300 354 330 25 80 20 4 | 22 375 40 31373 45 350 25 10 2 5 90
B Stationary seat with slotfor 5% o0 45 390 354 350 27 80 20 4 | 24 375 40 33393 50 370 27 0 2 5 90
radial pin on request 25 400 45 330 382 355 27 85 20 4 | 25 400 42 34403 50 370 27 10 2 5 90
28 460 51 380 433 380 29 90 20 4 | 28 460 48 37 433 50 390 29 10 2 5 90
30 460 51 380 433 390 30 90 20 4 | 30 460 48 39 453 50 400 30 10 2 5 90
32 460 51 380 433 390 30 90 20 4 | 32 460 48 42 48 3 55 400 30 10 2 5 90
35 500 55 450 535 505 39 115 20 6 | 35 500 53 44 50 3 55 490 39 10 2 5 90
38 580 68 520 605 505 39 115 20 6 | 38 580 68 52 56 4 55 505 39 13 2 6 90
40 580 68 520 605 505 39 115 20 6 | 40 580 68 52 58 4 55 505 39 13 2 6 90

BT-FN Dimensigns in mm. Subject to change.
MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.

BT-FN.NU Dimensions in mm. Subject to change.
ds dy4 dimensions not according to DIN 24960
lin corresponds to max according to DIN 24960
MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.

d3 und d4 MaBe nicht geméaB DIN24960

Iy entspricht max. gemaB DIN 24960

> Einzeldichtung

» nicht entlastet

> Kegelfeder

» drehrichtungsabhangig

BT-FN

Diese Dichtung in der traditionellen Pu-
sher-Seal Bauweise ist mit einem kera-
mischen Gleitring versehen. Der Erfolg
dieser Dichtung basiert auf einem kon-
kurrenzfahigen Preis und dem groBen
Einsatzspekirum. Empfohlen fiir Tauch-
motor-, Trinkwasser-, Haushaltsgerate-
und Gartenpumpen.

BT-FN.NU
Wie -FN, aber mit der Lange |1y gemaB
DIN 24960

BT-FN/-FN.NU
Pos. Benennung
1 Gleitring

2 Gegenring

3 Runddichtring

3a Runddichtring

3b Runddichtring

4 Druckfeder

5 Manschette

A Hiilse auf Anfrage

B Gegenring mit Schlitz fiir
Verdrehsicherung auf
Anfrage

Einsatzgrenzen

a4 10 ... 40 mm

P 10 bar

Vg 20 m/s

t -20 .. +180 °C

BT-FN

Gleitring X(
Gegenring B (
Gummiteile P(
Bauwerkstoffe G, F
Standardkombination  XBPGF

,V,U)
AN

V)

B,V
XV
EV

BT-FN.NU
Gleitring
Gegenring
Gummiteile P(
Bauwerkstoffe G F
Standardkombination  XBPGF

X (B, V,U)
B(X VU
EV



Face Materials

Synthetic Carbons

,S0ft" standard face material with best possible
emergency running properties, but only suitable
for media without any solid content.

A Carbon graphite, antimony impreg.
B Carbon graphite, resin impreg.

Metals

In combination with carbon as a hard/soft
combiantion: good emrgency running properties
for the sealing of clean/aggressive media, including
food industry applications.

E Cr-Steel AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Carhides

Special materials (highly wear resistant) for
chemically aggressive and abrasive media, including
high temperatures (using carbide/carbide
combination).

U Tungsten carbide, NiCr-binder, brazed
lower cost than solid version

U1 Tungsten carbide, Ni-Cr-binder, masive

Q1 Silicon carbide, SiC, sintered pressureless

02  Silicon carbide, SiC-Si, controlled porasity

Metal Oxides (Ceramics)

Reasonably priced material with good chemical
resistance, but limited resistance to temperature
and shock, only in combination with a soft face
material as a ,hard/soft* combination

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0y)

V- Ceramic (Aluminium oxide 99,5 % Aly03)
V1 Ceramic (Aluminium oxide 96 % Al,03)
V2 Ceramic (Aluminium oxide 92 % Al,03)

Plastics

,S0ft" face material, used mainly in chemical acid
pumps. The medium must not contain any solids.

Y  PTFE glass fiber reinforced 25 %
Y2  PTFE glass fiber reinforced 15 %

Secondary Seal Components

P Nitrile-butadiene-rubber (67-73 IRHD)
NBR2), e.g. Perbunan®
P1  Nitrile-butadiene-rubber (82-88 IRHD)
P2 Nitrile-butadiene-rubber (HWRC approved)
V- Fluor carbon rubber
FPM2), e.g. Viton®
E  Ethylene-propylene-rubber
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorethylene
PTFE2), e.g. Teflon®
Secondary seals of PTFE are wedge-shaped
on the shaft side and are ideally suited
for the sealing of aggressive media.

Spring and Construction Materials

E  Crsteel, AISI 420 (DIN 1.4021; 1.4028)
CrNi-steel, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-steel, AISI 431 (DIN 1.4067)

G CrNiMo-steel, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)

Gleitwerkstoffe

Synthetische Kohlen

,Weicher* Standard-Gleitwerkstoff mit besten
Notlaufeigenschaften, jedoch nur fir Medien ohne
Feststoffgehalt geeignet

A Kohlegrafit, antimonimpragniert
speziell fir hohere Temperaturen

B Kohlegrafit, kunstharzimpréagniert
auch im Lebensmittelbereich

Metalle

In Verbindung mit Kohle als hart/weich-Paarung:
gute Notlaufeigenschaften zur Abdichtung von
sauberen/aggressiven Medien, auch im
Lebensmittelbereich

E Cr-Stahl AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Karhide

Spezialwerkstoffe (hochverschleiBfest) fiir chemisch
aggressive und abrasive Medien, auch fiir hohe
Temperaturen (dann Karbid-Karbid-Paarung)

U Wolframkarbid, NiCr-gebunden, gelotet
kostengiinstiger als massive Ausfiihrung

U1 Wolframkarbid, NiCr-gebunden, massiv

Q1 Siliziumkarbid, SiC, drucklos gesintert

02  Siliziumkarbid, SiC-Si, drucklos gesintert,
porgs

Metalloxide (Keramik)

Preisgiinstiger Werkstoff mit guter chemischen
Besténdigkeit, jedoch eingeschrénkte Temperatur-
und Schockbesténdigkeit, nur in Verbindung mit
weichem Gleitwerkstoff als ,hart-weich*-Paarung

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0,)

V- Keramik (Aluminiumoxid 99,5 % Al503)

V1 Keramik (Aluminiumoxid 96 % Aly03)

V2 Keramik (Aluminiumoxid 92 % Aly03)
Kunststoffe

Weicher* Gleitwerkstoff, hauptséchlich einge-
setzt in Chemie-Saure-Pumpen. Medium darf keine
Feststoffe enthalten.

Y  PTFE glasfaserverstarkt 25 %
Y2  PTFE glasfaserverstérkt 15 %

Nebendichtungen

P Nitril-Butadien-Kautschuk (67-73 IRHD)
NBR2), z.B. Perbunan®
P11 Nitril-Butadien-Kautschuk (82-88 IRHD)
P2 Nitril-Butadien-Kautschuk (HWRC >85°C)
V' Fluor-Kautschuk
FPM2), z.B. Viton®
E  Ethylen-Propylen-Kautschuk
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorgthylen
PTFE2), z.B. Teflon®
Nebendichtungen in PTFE sind wellenseitig
als Keil ausgefiirt und eignen sich ausge
zeichnet fiir die Abdichtung von aggres-
siven Medien .

Feder- und Bauwerkstoffe

E Cr-Stahl, AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)
CrNi-Stahl, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-Stahl, AISI 431 (DIN 1.4057)
CrNiMo-Stahl, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)
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Pressure Limits / Druckgrenzwerte

Classification and Limits of Use

The operating limits shown in the table are to
be considered as a maximum because they directly
depend on the p-vy factor. The pvg factor is a
term used to define, in practice, the working limit
of the mechanical seals and is the product of
the pressure of the fluid to be sealed and the
surface speed refered to the average diameter
of the seal faces. All technical specifications are
based on extensive tests and our many years
of experience. The diversity of possible applications
means, however, that they can serve only as guide
values. We must be notified of the exact conditions
of application before we can provide any guarantee
for a specific case. Subject to change.

Temperature Ranges for the Use
of Conventional 0-Rings

Materials Temperature
Limits (°C)
Nitrile rubber P =20 .. +90
Chloroprene N =30 ..+120
EP rubber E  -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Silicone rubber S -50 ..+200
Fluorine rubber (Viton®) V. -20 ... +-200

with hot water only to a maximum of 120 °C

Butyl rubber B -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Kalrez® X +270

Fluorine containing solvents may result in
swelling
Pure graphite Y

-200 .. +250

Pressure Limits

Face Materials n (g/min) Medium Form

1 carbon/aluminium oxide 2950 water U
2 carbon/tungsten carbide 2950 water u*
3 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants U*
4 carbon/aluminium oxide 2950 water B*
5 carbon/tungsten carbide 2950 water B*
6 carbon/tungsten carbide 2950 lubricants B*
7 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants B*

*U - unbalanced; *B - balanced

Klassifikation und Einsatzgrenzwerte

Die in der Tabelle angegebenen Einsatzgrenzwerte
sind maBgeblich, da sie direkt vom Faktor p.vg
abhangen. Dieser Faktor wird in der Praxis ver-
wendet, um die Betriebsgrenzwerte von Gleitring-
dichtungen festzulegen, und ist das Produkt des
Drucks der abzudichtenden Fliissigkeit und der
Oberflachengeschwindigkeit bezogen auf den
Durchschnittsdurchmesser der Dichtungsfléchen.
Alle technischen Angaben konnen aufgrund der
Vielfalt der Anwendungsmaglichkeiten nur als
Richtwerte angesehen werden. Eine Gewéhrleistung
im Einzelfall ist nur mdglich, wenn uns die ge-
nauen Einsatzbedingungen bekannt sind und dies
in einer gesonderten Vereinbarung bestatigt wurde.
Bei besonders kritischen Betriebsbedingungen
empfehlen wir eine Beratung durch unsere Fach-
ingenieure. Anderungen vorbehalten.

Temperaturbereiche fiir den Einsatz
herkommlicher Dichtringe

Werkstoffe Temp. (°C)
Nitril-Kautschuk P -20 .. +90
Chloropren N =30 ..+120
EP-Kautschuk E -40 ..+140

unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Silikon-Kautschuk S -b0 ..+200
Fluor-Kautschuk (Viton®)V~ -20 ... +200
mit heiBem Wasser nur bis max. 120 °C

Butyl-Kautschuk B -40 ..+140
unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Kalrez® X +270

fluorhaltige Losemittel konnen zu Quellung
fiihren

Reingrafit Y -200 ..+250

Druckgrenzwerte

Gleitwerkstoffe n (g/min) Medium Form
1 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser  U*
2 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser — U*
3 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette U*
4 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser ~ B*
5 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser  B*
6 Kohle/Wolframkarbid 2950 Fette B*
7 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette B*

*U - belastet; *B - entlastet
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Mechanical Seals

Gleitringdichtungen
Type BT-PN/-PNL ,
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BT-PN/-PNL

I I os > Gummibalg-
I I . . Gleitringdichtung
Is > nicht entlastet
al L[ » Einzelfeder
| . j\r-q - I » drehrichtungsunabhingig
L
| BT-PN
. Diese Gleitringdichtung ist einfach konzi-
piert, marktorientiert und leicht zu mon-
| tieren. Sie verbindet eine kurze Einbau-
\ / / ldnge mit einem Arbeitsdruck bis zu 12
ey g bar. Typische Einsatzbereiche sind Kalt-
o . s 3 wasser-, Tauchmotor- und Brunnenwas-
S | | < .3 & Serpumpen.
| | BT-PNL
] Dank ihres geringen AuBendurchmes-
sers kann diese Dichtung in kleinen
L Stopfbuchsrdumen eingebaut werden.
\ Diese leicht montierbare Dichtung ge-
; wahrleistet auf Grund guter Produktum-
e u'i spiilung und des vom Gummibalg iiber-
- BT-PN tragenen Drehmoments eine lange
Standzeit. Geeignet fir Kaltwasser-,
» Rubber bellows BT-PN/-PNL m d; - d3 dg d7 L4 Iy g dy d; dg d; L I3 Iy I g ;ilrj]chmmor- und Brunnenwasserpum-
; ! - - - - - - 800 22 14 2600 2100 155 55 05 45 :
>mechanlcal seal ltem  Description BT-PN 1000 - - - - - - 1000 22 14 2600 2000 165 55 05 45
Unbalanced 1 Seal face Seal face B 1100 - - - - - - 11.00 22 #2600 2000 165 55 05 45 BT-PN/-PNL
> Ind ndent of 3 Bellow 13.00 32 17 295 128+07 8 7 1300 28 17 2950 2600 180 80 10 6.0 Pos. Benennung
1dependent of 1 Gaskel Rubber parts PV, E) 1400 32 17 295 128+07 B 7 | 1400 28 17 2950 2600 180 80 10 60 1 Gleitring
direction of rotation o Constr. materials F 1500 32 17 295 128407 8 7 15.00 28 17 2950 2600 180 80 10 60 9 Gegenring
4 Compression spring Standard combination BVPFF 16.00 32 17 295 128+07 8 7 1600 28 17 2950 2600 180 80 10 60 3 Balg
BT-PN 5 Ring 1905 - - - - - - 19.05 32 22 3495 3220 220 102 12 78 3 Flachdicht
The BT-PN is a mechanical seal of sim-  5a Drive ring BI-PNL 2000 - - - - - - 2000 32 22 4200 3000 220 80 10 60 4 achaichtung
ple conception, competitive and easy to &b Collar Seal face B 2540 - - - - = = 2540 42 29 4125 3820 272 10 15 85 4 Druckfeder
assemble. This mechanical seal combi- Stationary seat v (X) 3000 - - - - - - 30.00 52 33 5200 4000 280 120 15 85 5 Rlng .
nes a short operative length with a war- 0 ting limit Rubber parts P V) 3w - - = = = - 31.75 52 34 4762 6020 492 10 15 85 ha Mitnehmerring
erating limits . - - - - - - . ! . ) 0 1 :
ing pressure up 10 12 bar, Commany p g pomerbens : 40.00 4000 63 45 6200 4700 350 120 15 85 5h Manschette
installed in pumps such as cold water  d* 13 .. 16 mm (PN) Standard combination BVPFF BT-PN Dimensions in mm. Subject to change. BT-PNL Dimensions in mm. Subject to change.
pumps, submersible pumps and well 8 .. 40 mm (PNL) MaBe in mm. Anderungen vorbehalten. MaBe in mm. Anderungen vorbehalten.

water pumps. P1 12 bar «
Vg 10 m/s d¢* = 13..16 mm (PN)
BT-PNL t -20 .. +120 °C = §..40 mm (PNL)
The small outer diameter of the BT-PNL pp = 12bar
allows its installation in small stuffing * Other diameters on request vgo= 10 m/s
t = -20..+120°C

box chambers. Easy to assemble the BT-
PNL grants a high service life due to the
good product turbulence and to the tor- * Andere Durchmesser auf Anfrage
que transmitted by rubber bellows.

Suitable for cold water pumps, submer- M

sible pumps and well water pumps.

BT-PN

Gleitring B
Gegenring V (X)
Gummiteile P(V,E)
Bauwerkstoffe F

Standardkombination BVPFF

BT-PNL

Gleitring B
Gegenring V (X)
Gummiteile P (V)
Bauwerkstoffe F

Standardkombination BVPFF



Face Materials

Synthetic Carbons

,S0ft" standard face material with best possible
emergency running properties, but only suitable
for media without any solid content.

A Carbon graphite, antimony impreg.
B Carbon graphite, resin impreg.

Metals

In combination with carbon as a hard/soft
combiantion: good emrgency running properties
for the sealing of clean/aggressive media, including
food industry applications.

E Cr-Steel AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Carhides

Special materials (highly wear resistant) for
chemically aggressive and abrasive media, including
high temperatures (using carbide/carbide
combination).

U Tungsten carbide, NiCr-binder, brazed
lower cost than solid version

U1 Tungsten carbide, Ni-Cr-binder, masive

Q1 Silicon carbide, SiC, sintered pressureless

02  Silicon carbide, SiC-Si, controlled porasity

Metal Oxides (Ceramics)

Reasonably priced material with good chemical
resistance, but limited resistance to temperature
and shock, only in combination with a soft face
material as a ,hard/soft* combination

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0y)

V- Ceramic (Aluminium oxide 99,5 % Aly03)
V1 Ceramic (Aluminium oxide 96 % Al,03)
V2 Ceramic (Aluminium oxide 92 % Al,03)

Plastics

,S0ft" face material, used mainly in chemical acid
pumps. The medium must not contain any solids.

Y  PTFE glass fiber reinforced 25 %
Y2  PTFE glass fiber reinforced 15 %

Secondary Seal Components

P Nitrile-butadiene-rubber (67-73 IRHD)
NBR2), e.g. Perbunan®
P1  Nitrile-butadiene-rubber (82-88 IRHD)
P2 Nitrile-butadiene-rubber (HWRC approved)
V- Fluor carbon rubber
FPM2), e.g. Viton®
E  Ethylene-propylene-rubber
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorethylene
PTFE2), e.g. Teflon®
Secondary seals of PTFE are wedge-shaped
on the shaft side and are ideally suited
for the sealing of aggressive media.

Spring and Construction Materials

E  Crsteel, AISI 420 (DIN 1.4021; 1.4028)
CrNi-steel, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-steel, AISI 431 (DIN 1.4067)

G CrNiMo-steel, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)

Gleitwerkstoffe

Synthetische Kohlen

,Weicher* Standard-Gleitwerkstoff mit besten
Notlaufeigenschaften, jedoch nur fir Medien ohne
Feststoffgehalt geeignet

A Kohlegrafit, antimonimpragniert
speziell fir hohere Temperaturen

B Kohlegrafit, kunstharzimpréagniert
auch im Lebensmittelbereich

Metalle

In Verbindung mit Kohle als hart/weich-Paarung:
gute Notlaufeigenschaften zur Abdichtung von
sauberen/aggressiven Medien, auch im
Lebensmittelbereich

E Cr-Stahl AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)

Karbide

Spezialwerkstoffe (hochverschleiBfest) fiir chemisch
aggressive und abrasive Medien, auch fiir hohe
Temperaturen (dann Karbid-Karbid-Paarung)

U Wolframkarbid, NiCr-gebunden, gelotet
kostengiinstiger als massive Ausfiihrung

U1 Wolframkarbid, NiCr-gebunden, massiv

Q1 Siliziumkarbid, SiC, drucklos gesintert

02  Siliziumkarbid, SiC-Si, drucklos gesintert,
porgs

Metalloxide (Keramik)

Preisgiinstiger Werkstoff mit guter chemischen
Besténdigkeit, jedoch eingeschrénkte Temperatur-
und Schockbesténdigkeit, nur in Verbindung mit
weichem Gleitwerkstoff als ,hart-weich*-Paarung

X Steatite (Magnesium Silicate MgSi0,)

V- Keramik (Aluminiumoxid 99,5 % Al503)

V1 Keramik (Aluminiumoxid 96 % Aly03)

V2 Keramik (Aluminiumoxid 92 % Aly03)
Kunststoffe

Weicher* Gleitwerkstoff, hauptséchlich einge-
setzt in Chemie-Saure-Pumpen. Medium darf keine
Feststoffe enthalten.

Y  PTFE glasfaserverstarkt 25 %
Y2  PTFE glasfaserverstérkt 15 %

Nebendichtungen

P Nitril-Butadien-Kautschuk (67-73 IRHD)
NBR2), z.B. Perbunan®
P11 Nitril-Butadien-Kautschuk (82-88 IRHD)
P2 Nitril-Butadien-Kautschuk (HWRC >85°C)
V' Fluor-Kautschuk
FPM2), z.B. Viton®
E  Ethylen-Propylen-Kautschuk
EPDM2), z.B. Nordel®
T Polytetrafluorgthylen
PTFE2), z.B. Teflon®
Nebendichtungen in PTFE sind wellenseitig
als Keil ausgefiirt und eignen sich ausge
zeichnet fiir die Abdichtung von aggres-
siven Medien .

Feder- und Bauwerkstoffe

E Cr-Stahl, AISI 420 (DIN 1.4041; 1.4028)
CrNi-Stahl, AISI 304 (DIN 1.4301)

F1 CrNi-Stahl, AISI 431 (DIN 1.4057)
CrNiMo-Stahl, AISI 316 (DIN 1.4401,
1.4436)
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Pressure Limits / Druckgrenzwerte

Classification and Limits of Use

The operating limits shown in the table are to
be considered as a maximum because they directly
depend on the p-vy factor. The pvg factor is a
term used to define, in practice, the working limit
of the mechanical seals and is the product of
the pressure of the fluid to be sealed and the
surface speed refered to the average diameter
of the seal faces. All technical specifications are
based on extensive tests and our many years
of experience. The diversity of possible applications
means, however, that they can serve only as guide
values. We must be notified of the exact conditions
of application before we can provide any guarantee
for a specific case. Subject to change.

Temperature Ranges for the Use
of Conventional 0-Rings

Materials Temperature
Limits (°C)
Nitrile rubber P =20 .. +90
Chloroprene N =30 ..+120
EP rubber E  -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Silicone rubber S -50 ..+200
Fluorine rubber (Viton®) V. -20 ... +-200

with hot water only to a maximum of 120 °C

Butyl rubber B -40 ..+140
not resistant to mineral fats and oils
Kalrez® X +270

Fluorine containing solvents may result in
swelling
Pure graphite Y

-200 .. +250

Pressure Limits

Face Materials n (g/min) Medium Form

1 carbon/aluminium oxide 2950 water U
2 carbon/tungsten carbide 2950 water u*
3 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants U*
4 carbon/aluminium oxide 2950 water B*
5 carbon/tungsten carbide 2950 water B*
6 carbon/tungsten carbide 2950 lubricants B*
7 carbon/tungsten carbide 1450 lubricants B*

*U - unbalanced; *B - balanced

Klassifikation und Einsatzgrenzwerte

Die in der Tabelle angegebenen Einsatzgrenzwerte
sind maBgeblich, da sie direkt vom Faktor p.vg
abhangen. Dieser Faktor wird in der Praxis ver-
wendet, um die Betriebsgrenzwerte von Gleitring-
dichtungen festzulegen, und ist das Produkt des
Drucks der abzudichtenden Fliissigkeit und der
Oberflachengeschwindigkeit bezogen auf den
Durchschnittsdurchmesser der Dichtungsfléchen.
Alle technischen Angaben konnen aufgrund der
Vielfalt der Anwendungsmaglichkeiten nur als
Richtwerte angesehen werden. Eine Gewéhrleistung
im Einzelfall ist nur mdglich, wenn uns die ge-
nauen Einsatzbedingungen bekannt sind und dies
in einer gesonderten Vereinbarung bestatigt wurde.
Bei besonders kritischen Betriebsbedingungen
empfehlen wir eine Beratung durch unsere Fach-
ingenieure. Anderungen vorbehalten.

Temperaturbereiche fiir den Einsatz
herkommlicher Dichtringe

Werkstoffe Temp. (°C)
Nitril-Kautschuk P -20 .. +90
Chloropren N =30 ..+120
EP-Kautschuk E -40 ..+140

unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Silikon-Kautschuk S -b0 ..+200
Fluor-Kautschuk (Viton®)V~ -20 ... +200
mit heiBem Wasser nur bis max. 120 °C

Butyl-Kautschuk B -40 ..+140
unbesténdig gegen Mineralfette und -ole
Kalrez® X +270

fluorhaltige Losemittel konnen zu Quellung
fiihren

Reingrafit Y -200 ..+250

Druckgrenzwerte

Gleitwerkstoffe n (g/min) Medium Form
1 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser  U*
2 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser — U*
3 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette U
4 Kohle/Aluminiumoxid 2950 Wasser ~ B*
5 Kohle/Wolframkarbid 2950 Wasser  B*
6 Kohle/Wolframkarbid 2950 Fette B*
7 Kohle/Wolframkarbid 1450 Fette B*

*U - belastet; *B - entlastet
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